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APRESENTACAO

Prezado leitor, este produto educacional foi desenvolvido como parte da
pesquisa, durante o programa de Pdés-Graduacdo em Ensino de Ciéncias Exatas:
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matemética da Universidade Federal
do Rio Grande. Dessa maneira, esta vinculada a dissertagcao “Desenvolvimento de
atividades experimentais aplicadas ao 3.° ano do Ensino Médio noturno”.

Essa proposta tem por finalidade contribuir para o ensino de Quimica,
permitindo uma maior integracdo, envolvimento e autonomia dos alunos nos
processos, para que possam construir uma aprendizagem significativa a respeito de
determinados conteludos de Quimica e ainda, possibilitar aos professores da éarea,
ferramentas que possam auxiliar os seus alunos na construcéo do conhecimento.

Dessa maneira, o presente trabalho destina-se as turmas de 3.° ano do Ensino
Médio, o qual os professores tém a possibilidade de adaptar as atividades propostas
a fim de atender as necessidades dos seus estudantes, permitindo que eles possam
relacionar com o seu cotidiano, tendo em vista que “aprendizagem so6 se torna efetiva
guando o aluno percebe a importancia do conteudo estudado para a sua vida.”
(TOMAZ et al., 2019, p. 171).

Embora as atividades estejam organizadas na forma de guia, destaca-se que
os alunos podem apresentar diferentes curiosidades, ideias e hipoteses sobre os
resultados encontrados que ndo devem ser ignoradas. Em relacédo a essa situacgéao,
salienta-se a necessidade do educador promover uma aula aberta, podendo torna-la
enriquecedora, pois 0s alunos passam a contribuir ativamente nos processos
envolvendo as suas aprendizagens.

Assim, acredita-se que a abordagem investigativa desenvolvida com os
estudantes de ambas as turmas do 3.° ano do Ensino Médio noturno estimulou a
discusséo dos resultados, bem como promoveu as relagbes com o seu cotidiano,
possibilitando alcancar os objetivos propostos, pois as atividades experimentais com
este carater sdo capazes “[...] de motivar os alunos a aprenderem, elaborar hipoteses,
coletar e analisar dados e estruturarem suas préprias conclusdes a fim de aplica-las
na sociedade da qual ele faz parte.” (JUNIOR; PARREIRA, 2016, p. 80).

Por fim, espera-se que os professores possam fazem bom uso deste produto

educacional.



GUIA DE ATIVIDADES EXPERIMENTAIS DE QUIMICA APLICAVEIS NO 3.° ANO
DO ENSINO MEDIO NOTURNO

Para a realizacdo das atividades préticas foi proposto um estudo envolvendo
10 artigos com os alunos do Ensino Médio, os quais abordavam diversos contetdos
e conceitos relacionados a Quimica, de modo a proporcionar uma melhor
contextualizacdo e relacdo dos mesmos com a realidade dos estudantes. Os textos
foram retirados do portal da revista Quimica Nova na Escola, tendo como critério a
abordagem de temas envolvendo a Quimica Organica.

No que diz respeito aos artigos que foram discutidos em sala de aula, a
TABELA 1, apresenta os titulos selecionados e o local onde encontram-se disponiveis.
Lembrando que para a leitura das obras, os estudantes receberam as coépias por e-
mail e pelo aplicativo WhatsApp, evitando o desperdicio de papel e pensando na

sustentabilidade do meio ambiente.

TABELA 1 - TRABALHOS A SEREM DISCUTIDOS.

Artigo | Titulo

Disponivel em:

Cromatografando com giz e espinafre: um
1 experimento de facil reproducdo nas
escolas do ensino médio.

http://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc07/ex
per2.pdf

Uma abordagem diferenciada para o ensino
2 de fungbes organicas através da tematica
medicamentos.

http://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc34 1/
05-EA-43-11.pdf

A atividade de penhor e a Quimica.

Energia, sociedade e meio Ambiente no
desenvolvimento de um biodigestor: a
interdisciplinaridade e a tecnologia arduino
para atividades investigativas.

http://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc34_3/
02-QS-81-11.pdf

http://gnesc.sbqg.org.br/online/artigos/03-
QS-68-17.pdf

O milho das comidas tipicas juninas: uma
5 sequéncia didatica para a contextualizacdo
sociocultural no ensino de Quimica.

A Quimica dos chas.

http://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc39_2/
10-RSA-80-15.pdf

http://gnesc.sbqg.org.br/online/prelo/QS-

6 47-13.pdf

7 Alcoolismo e Educacédo Quimica. http://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc34_2/
03-QS-42-11.pdf

8 Plasticos: molde vocé mesmo! http://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc13/vl
3a10.pdf

9 Petrdleo: um tema para o ensino de quimica. | http:/qnesc.sbg.org.br/online/gnesc15/vl
5a04.pdf

10 Algumas experiéncias simples envolvendo o | http://gnesc.sbq.org.br/online/gnesc05/ex

principio de Le Chatelie.

perl.pdf

FONTE: produzido pelo autor.



Apobs a leitura prévia dos artigos, os alunos das turmas A e B do 3.° ano do
Ensino Médio noturno selecionaram os mesmos 5 assuntos para serem trabalhados,
de acordo com as suas preferéncias e possibilidades de serem reproduzidos na sala
com o uso de materiais de baixo custo, ressaltando que a escola ndo possui
laboratorio de Ciéncias ou estrutura adequada para a realizacdo de atividades. Dessa

forma, os estudantes optaram por desenvolver os seguintes assuntos:

Petréleo: um tema para o ensino de quimica
Alcoolismo e Educac¢do Quimica

A atividade de penhor e a Quimica

S X X

Uma abordagem diferenciada para o ensino de fung¢des organicas através da

tematica medicamentos

<

Algumas experiéncias simples envolvendo o principio de Le Chatelier

Dessa forma, foram estruturadas 5 atividades experimentais com a intencao
de que possam ser utilizadas em sala de aula, por meio de uma aberta e investigativa
gue permita o desenvolvimento cognitivo do aluno de modo significativo, permitindo
relacionar com a sua realidade. Para organizar e facilitar as etapas do processo, foi

elaborado um cronograma (TABELA 2) com detalhes de cada atividade.

TABELA 2 — ETAPAS DAS ATIVIDADES PROPOSTAS

Nimero de | Namero de
Intervencdo | Data | periodos/ periodos / Atividades a serem desenvolvidas
Turma A Turma B
1 12/03 > > Conversa_\ |n|c~|al com o0s _estu'd.antes e
aplicacdo do questionario
5 20/03 2 5 Entrega dos artigos, Ielt_ura prévia e escolha
dos temas a serem discutidos em aula.
3 03/04 > > Aula Pratica: Hidrocarbonetos
4 16/06 5 5 Aula Prética: Etildmetro
5 02/09 > > Aula pratica: Espelho de Prata
6 20/11 5 5 Aula prética: Sais organicos
7 10/12 > > Aula pratica: Os principios ativos presentes
em alguns farmacos
8 17/12 5 5 Fechamento das atividades com os
estudantes.

FONTE: produzido pelo autor.



ATIVIDADE EXPERIMENTAL — HIDROCARBONETOS

Duracéo: 2 periodos de 50 minutos cada.
Turma: 3.° ano do ensino médio
Assunto: Quimica organica

Conteudo: Hidrocarbonetos

v Objetivo geral: Identificar os compostos orgéanicos: hidrocarbonetos em
diversos produtos.
4 Objetivo especificos: Diferenciar os aspectos fisicos destes compostos, bem

CcoOmo a sua saturagéo.

Materiais e reagentes

Desodorante aerossol

Gasolina

Vela

Permanganato de potassio (0,1M)
Estireno

Pipetador

Recipientes de vidro

AN NN N N N NN

Palito de fosforo

Os hidrocarbonetos sédo substancias que fazem parte do nosso dia a dia, e
muitas vezes estdo ndo se percebe a sua aplicagdo nos produtos que sao
comercializados, como por exemplo no acucar, no combustivel, vinagre entre outros.

Ao iniciar a aula, separar a turma em duplas ou trios e distribuir para cada um

dos alunos um roteiro da atividade a ser desenvolvida.

Procedimentos experimentais

» ldentificando o carbono em uma reagao de combustao

Uma das maneiras de se identificar a presenca do atomo de carbono € por

meio da reacdo de combustédo parcial ou incompleta. Para isso, solicitar que os alunos



acendam uma vela e observem o que acontece ao se colocar um pires sobre a chama.
De acordo com as observacdes diagnosticadas pelos estudantes, destacar que
ocorreu uma reacao de combustdo parcial. Neste caso, a fuligem produzida na
superficie do pires, representada pelo residuo solido de cor preta indica a presenca
de atomos do elemento quimico Carbono (FIGURA 1).

FIGURA 1 — FULIGEM

Possibilida

1]] )
I

de de se trabalhar

os tipos de reagdes

Questionar
e balanceamento.
oS estudantes
sobre as
diferengas das

FONTE: produzido pelo autor.

Abordar que o pires utilizado diminui a
quantidade de reagente consumido, por iSso ocorre

uma reacdo parcial ou incompleta. Nao ha

guantidade suficiente de comburente para que a

Permitir uma reflexdo a respeito do fato observado, relacionando ao fogéo a
gas quando estad com as suas bocas entupidas e/ou com o motor desregulado de um
automaovel, pois quando isso acontece, ocorre um maior consumo de gas ou gasolina,

ou seja. um gasto desnecessario que pode ser corrigido.

» O estado fisico dos hidrocarbonetos

O desodorante aerossol, que boa parte dos estudantes utilizam no seu dia a
dia, apresenta em sua composi¢cao o propano e butano, duas substancias do grupo
Hidrocarbonetos. Ambos sdo comuns ao gas de cozinha, logo encontram-se no

estado gasoso nas condigdes naturais de temperatura e pressdo (CNTP). Para a



identificacdo do seu estado, uma das possibilidades é de que os alunos apertem o

desodorante com cuidado e projetem sobre a vela acesa (FIGURA 2).

FIGURA 2 - COMBUSTAO

A vela
utiizada €& uma

mistura de

hidrocarbonetos,
contendo 25 a 30 FONTE: produzido pelo autor.

carbonos em sua
o Embora a atividade realizada tenha sido

desenvolvida com estudantes do Ensino Médio,

por medidas de seguranca, torna-se desejavel

gue o professor a realize. O resultado sera o
mesmo e diminuird os riscos de acontecer

algum acidente envolvendo os alunos.

Construir com os estudantes a relacédo do estado fisico dos hidrocarbonetos,
bem como o seu ponto de fusdo e ebulicdo, ressaltando que eles estdo associados

com o tamanho da cadeia carbdnica.

» A saturacao dos hidrocarbonetos

Sabendo que a saturacdo dos compostos esta ligada ao tipo de ligagdo que
0s atomos de carbonos realizam, se estes atomos realizam apenas liga¢des do tipo
simples entre si, a cadeia carbbnica é classificada como saturada, ou se possuir
ligacdes duplas ou triplas é denominada de insaturada.

Para identificar a saturagao da gasolina e do estireno, solicitar que transfiram

uma amostra aproximada de 2 mL de gasolina e 2 mL de estireno, cada um para um



recipiente diferente afim de gotejar 2 gotas de permanganato de potassio (0,1M), com

a finalidade de aplicar o Teste de Baeyer (FIGURA 3).

FIGURA 3 — TESTE DE BAEYER

FONTE: produzido pelo autor.

O estireno utilizado pode facilmente ser
substituido por uma solucdo de cloridrato de

Ciclobenzaprina, hidrocarboneto insaturado.

Composto
S com a presenca
de ligacdes duplas
ou tripas em suas
estruturas sofrem
uma reacao
oxidacao,
apresentando uma
alteracao na
coloragéo inicial do
permanganato de
potassio, de violeta

para marrom.

Ao final das observagoes, solicitar que os alunos entreguem a folha que foi

dada no inicio da aula com o intuito de avaliar a sua compreenséo e construgdo do

conhecimento envolvendo os hidrocarbonetos.

Questionamentos direcionados aos estudantes referentes as atividades

Nome:

Atividade experimental “Hidrocarbonetos”

S&o moléculas que contém apenas carbono (C) e hidrogénio (H) em sua

composi¢ao. Sao constituidos de um “esqueleto” de carbono no qual os atomos de
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hidrogénio se ligam. Constituem esta fung&o os alcanos, alcenos, alcinos, alcadienos,

cicloalcanos, cicloalcenos, moléculas aromaticas, etc.

1) Por quais fatores o oxigénio é importante na reacao de combustdo?

2) Por que um motor de um carro desregulado gasta mais gasolina?

3) Por que as chamas vistas nas combustfes ora sdo amarelas, ora sdo azuis?

4) Representa a férmula estrutural e molecular das substancias propano e butano,
bem como a reacdo de combustédo envolvendo o gas butano. Nesta reacao ainda séao

envolvidos outros fatores que sao observados, descreva:
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5) Por que os alcanos de cadeias mais simples sdo encontrados no estado gasoso,

enguanto os de estruturas mais complexas apresentam-se no estado solido?

6) Qual o motivo de se utilizar o permanganato de potassio com os hidrocarbonetos?
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ATIVIDADE EXPERIMENTAL - ETILOMETRO

Duracéo: 2 periodos de 50 minutos cada.
Turma: 3.° ano do ensino médio
Assunto: Quimica organica

Conteudo: Grupos funcionais

v Objetivo geral: Identificar os compostos organicos presentes em determinadas
substancias que fazem parte do dia a dia.

4 Objetivo especificos: Diferenciar os grupos funcionais, como por exemplo:
acidos carboxilicos, alcoois, aldeidos e ainda, compreender os mecanismos de

reacOes envolvidos na aula pratica relacionada a construcao do etilémetro.

Materiais e reagentes

Garrafa plastica

Tesoura

Copo medidor

Pipetador

Tubo de ensaio

Mangueiras transparentes ou canudos

Solucéo alcodlica (alcool de limpeza, cachaca e cerveja)

AN NNV VU N NN

Solugéo acida de dicromato de potassio (0,1 M)

A tematica escolhida, foi fundamentada no estudo realizado por Valim,
Simionato e Gascon (2017, p. 185) que apontam a necessidade de debater com o0s

estudantes e conscientiza-los sobre o uso de bebidas alcodlicas, tendo em vista que

[...] o consumo de alcool entre adolescentes do nono ano do Ensino
Fundamental de escolas publicas e privadas do Brasil. Verificou-se que
estudantes do sexo masculino e de escolas publicas tem o maior percentual
de experimentacdo e embriaguez causada por alcool. A pesquisa ainda
revela o facil acesso que esses estudantes tém ao alcool, onde cerca de 40%
adquiriu a bebida em festas, seguido de compras em supermercados e lojas
ou bares (20%).

Nesse sentido, o professor tem a possibilidade de construir com os alunos o

etildmetro com a finalidade de estudar os conceitos envolvidos no seu funcionamento.
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Procedimentos experimentais

Inicialmente com o auxilio da tesoura realizar um furo na tampa da garrafa
para conectar um canudo, indicando que a saida 1 destina-se ao sopro (FIGURA 4).
Em seguida, fazer um segundo furo no recipiente e introduzir um pedacgo de mangueira

para representar a segunda saida, visando representar o ar exalado pelos pulmdes.

FIGURA 4 — SUGESTAO DE ETILOMETRO

FONTE: produzido pelo autor.

Apds a confecgdo do equipamento, adicionar 100 mL de alcool etilico na
garrafa e com auxilio do pipetador transferir uma amostra de 2 mL de solucdo acida
de dicromato de potassio (0,1 M) para um tubo de ensaio (FIGURA 5).

O pipetador pode ser FIGURA 5 — TESTE COM ALCOOL A segunda

trocado por um conta alteracao

gotas. representa a

oxidacéo do

grupo funcional
A primeira alteragéo na aldeido a acido
coloracdo da solucéo carboxilico.
acida dicromato de
potassio, indica a R

oxidagéo do etanol a FONTE: produzido pelo autor.

O tubo de ensaio

pode ser trocado
aldeido.

por um outro
recipiente de

vidro ou plastico.
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Apds o descarte dos residuos gerados, realizar novamente o teste de

deteccdo com uma amostra de 100 mL de cachaca cujo teor alcodlico é de 38% e

posteriormente com 100 mL de cerveja cuja graduacéo alcodlica € de 4,7%.

Questionar os estudantes a respeito das diferencas dos teores
alcodlicos das bebidas utilizadas e qual a sua relagdo com o tempo de
deteccao, podendo retomar o conceito de velocidade das reacfes e até

mesmo equilibrio quimico.

Abordar que o organismo humano possui enzimas que realizam o
mesmo mecanismo, sendo capaz de oxidar o alcool a aldeido e ap6s a

acido carboxilico.

Abordar que o organismo humano possui enzimas que realizam o
mesmo mecanismo, sendo capaz de oxidar o alcool a aldeido e apos a

acido carboxilico.

A tematica abordada permite ao educador ainda debater
alguns assuntos como 0 consumo excessivo de alcool na juventude, e
a sua relagdo com acidentes de transito. Temas que ajudam na
formacdo do aluno como cidadado e que sdo de suma importancia,
tendo em vista o aumento no consumo de bebidas alcodlicas pelos

jovens dessa faixa etaria.

Questionamentos direcionados aos estudantes referentes as atividades

Nome:

Atividade experimental: “Etildometro”

O teste do bafémetro descartavel, usado para identificar motoristas que dirigem

depois de ingerir bebidas alcodlicas, € baseado na mudanca de cor que ocorre na
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reacdo de oxidacdo do etanol com dicromato de potassio em meio acido produzindo

etanal. A reacdo que ocorre pode ser representada por:

Cry0,%" + 8 H* + 3 CH,CH,0H — 2 Cr3* + 3 CH,CHO + 7 H,0

Composto 1 Composto 2
Em seguida o etanal novamente sofre uma oxidagdo pelo dicromato de

potassio em meio &cido produzindo &cido etanoico. A reacdo que ocorre pode ser

representada por:

Cr,0,%°" + 8 H* + 3 CH;CHO > 2 Cr3* + 3 CH,COOH + 4 H,0

Composto 3

1) Indigque o tempo de oxidag&o de cada substancia utilizada.

Substancia Graduacéo alcodlica Tempo

Alcool

Cachaca

Cerveja

1) Com base nas informagdes observadas, descreva por que o tempo de oxidagao de

cada bebida nao foi igual.

2) Descreva os grupos funcionais dos compostos indicados na reacéo de oxirredugao.

Composto 1 =

Composto 2 =

Composto 3 =
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3) Ao diminuir a quantidade de solucdo acida de dicromato de potassio pela metade,

gual seria o tempo estimado para a oxidacdo do composto 1?

4) Represente as formulas estruturais dos compostos 1, 2 e 3.
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ATIVIDADE EXPERIMENTAL — ESPELHO DE PRATA

Duracéo: 2 periodos de 50 minutos cada.
Turma: 3.° ano do ensino médio
Assunto: Quimica organica

Conteudo: Grupos funcionais

v Objetivo geral: Identificar os compostos organicos presentes em determinadas
substancias que fazem parte do dia a dia.

4 Objetivo especificos: Diferenciar os grupos funcionais, como por exemplo:
aldeidos e cetonas por meio da utilizacdo do teste de Tollens, compreender o0s

mecanismos de reacdes envolvidos na aula pratica relacionada ao espelho de prata.

Materiais e reagentes
Recipientes de vidro
Nitrato de prata
Hidroxido de sodio 0,1M
Hidroxido de aménio 1M
Pipetador

Glicose

AcuUcar

AN NNV VU N NN

Acetona

A atividade em questdo surgiu do debate realizado com os estudantes
envolvendo o artigo “A atividade de penhor e a Quimica” dos autores Morioka e Silva
(2012) que traz uma abordagem envolvendo os sistemas econémicos das civilizagbes
antigas e a importancia do escambo, o sistema de trocas que esses povos praticavam.
Os alunos ficaram fascinados pelo apontamento de que era possivel produzir
espelhos com o uso da prata.

Dessa forma, essa proposta baseia-se na identificacdo e diferenciacdo dos
aldeidos e cetonas, compostos organicos que estdo presentes em diversas
substancias, como por exemplo nos agucares das frutas ou até nos hormdnios
sexuais. Estes tipos de compostos possuem em comum a presenca do grupo

carbonila em sua estrutura (FIGURA 6), onde R e R1 séo ramificacdes.
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FIGURA 6 — CARBONILA

R H R R,
aldeido cetona

FONTE: produzido pelo autor.

Procedimentos experimentais

» Preparacao do reagente de Tollens

Dissolver em um recipiente 10 mL de 4gua em 0,2 g de nitrato de prata
(AgNOs3). Em seguida, adicionar 10 gotas de hidroxido de sédio (NaOH 0,1M) e

homogeneizar a mistura. Apés, gotejar hidroxido de aménio (NH4OH 0,1M) e analisar

0 aspecto da solucao formada.

O reagente de Tollens
€ uma solucédo capaz
de diferenciar o0s
aclcares aldoses de

cetoses.

O nitrato de prata pode
ser comprado pelo
Mercado Livre em
peguenas quantidades
e a solucdo pode ser
preparada em grupos,
diminuindo o custo da

atividade.

FIGURA 7 — REAGENTE DE TOLLENS
O reagente &

téxico. Destaca-
se a importancia
de se utilizar os
equipamentos de
seguranga como
luvas e 6culos de

protecao.

FONTE: produzido pelo autor.

Questionar os estudantes a respeito da
reacao, se ela € endotérmica ou
exotérmica e os resultados observados

durante a preparacao da solucao.
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» Formacdao do espelho de prata

Transferir ao recipiente contendo o reagente de Tollens, 5 gotas da solucéo
de glicose previamente preparada, 4 g para 20 mL de agua. Solicitar que outras duplas
substituam a glicose por 40 g de agucar ou 2 mL acetona. Por fim, agitar os recipientes

e observar o resultado apds 15 min de descanso (Figura 8).

Pelo fato do reagente de Tollens ser instavel, por medidas
de seguranca recomenda-se aquecer a solugdo em banho
maria, com a utilizacado de um recipiente de vidro com agua

sobre a chama da vela.

FIGURA 8 — FORMACAO DO ESPELHO
Resultado da

A utilizacdo de reacdo mediante

calor permite a presenca do

aumentar a grupo funcional

velocidade da aldeido.

reacao,

FONTE: produzido pelo autor.

Referente aos alunos que fizeram o uso da acetona ou do acgucar,
destaca-se a importancia de nao interromper a aula nesse

momento. Nesse sentido, torna-se desejavel criar situacdes que

levem aos estudantes a questionarem os motivos de terem obtido

tais resultados, avaliando os processos, levantando hipoteses,
dialogando com os colegas sobre as possiveis falhas que podem
ter ocorrido durante a atividade experimental, visando encontrar

solucdes e a relacao com a teoria.
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Questionamentos direcionados aos estudantes referentes as atividades

Nome:

Atividade experimental: “Espelho de Prata”

De acordo com Saran (2019) o teste de Tollens, permite distinguir os aldeidos
e das cetonas, devido ao fato dos aldeidos serem facilmente oxidados pelo ion prata,
Ag*, em solucéo bésica, fornecendo assim, um precipitado de prata (Ag), de acordo
com a ESQUEMA 1. Dessa forma, se o recipiente estiver limpo, a prata metalica
depositard na superficie do recipiente formando um espelho de prata. Com as
cetonas, ja ndo acontece o0 mesmo, pois elas ndo se demonstram téo reativas com o

reagente de Tollens.

ESQUEMA 1 — REAGAO ENVOLVIDA NA FORMAGAO DO ESPELHO DE PRATA

o

R—C—H + 2Ag(NH;),0H ———  Ag, + RCO,NH, + 3NH; + H,0

aldeido reagente de prata sal organico amdnia agua
Tollens

FONTE: produzido pelo autor.

1) Por meio da atividade pratica, foram empregados dois compostos diferentes para
testar quais deles iriam reagir com o diamin-prata. Especifique a férmula molecular
dos compostos e identifigue os grupos funcionais estudados presentes nestas

moléculas organicas.

2) Os carboidratos mais simples sdo denominados monossacarideos e sé&o

classificados em aldoses ou cetoses. Conceitue e dé exemplos de aldoses e cetoses.



21

3) O que torna os aldeidos mais reativos que as cetonas, propiciando que ocorra a

reacdo com o reagente de Tollens para a formacéo do espelho de prata?

4) O espelho de prata seria formado se ocorresse a troca do hidroxido de sddio por

uma outra substancia que tivesse caracteristica acida? Explique o motivo:
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ATIVIDADE EXPERIMENTAL - OS PRINCIPIOS ATIVOS EM FARMACOS

Duracéo: 2 periodos de 50 minutos cada.
Turma: 3.° ano do ensino médio
Assunto: Quimica organica

Conteudo: Grupos funcionais

v Objetivo geral: Identificar os compostos organicos presentes em determinados
farmacos.

4 Objetivo especificos: Diferenciar os grupos funcionais, como por exemplo:
acidos carboxilicos, alcoois, fendis, endis, éster, éter, amida e amina, por meio dos

testes desenvolvidos para esta finalidade.

Materiais e reagentes

Comprimido de Cloridrato de Ciclobenzaprina

1 comprimido de Energil C

1 comprimido de Tylenol

1 comprimido de Aspirina

Conta gotas

Permanganato de potassio (0,1 M)

Solucao &cida de dicromato de potéassio (0,1 M)
Cloreto férrico 3%

Bicarbonato de sddio

A N N N N Y N N NN

Recipientes

De acordo com Pazinato et al. (2012, p. 21) a “escola deve preparar 0s
cidaddos para atuar conscientemente na sociedade, para tanto, o Ensino de Quimica
deve oferecer subsidios para que os alunos compreendam o mundo que os cerca.”.
Com esse intuito, existe a possibilidade de desenvolver atividades experimentais que
promovam a identificagdo de determinados grupos funcionais em medicamentos na

tentativa de contextualizar o ensino de fun¢des organicas.
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Os estudantes podem ser separados em duplas ou trios com a intencao de

gue diluam um comprimido de cloridrato de ciclobenzaprina em 20 mL de agua e

posteriormente, adicionem 5 gotas do reagente permanganato de potassio.

O teste de Baeyer, permite
identificar a insaturagcéo dos
hidrocarbonetos. A
presenca dessas ligacoes
duplas pode ser
compreendida pelo
aparecimento de uma
coloragcdo marrom durante a

reacao.

FIGURA 9 — CLORIDRATO DE CICLOBENZAPRINA

Fonte: o pesquisador.

Os alunos podem
comprovar que o
principio ativo utilizado
no farmaco em questao
apresenta ligacdes
duplas e a sua
estrutura quimica pode
ser consultada por
meio de pesquisas
realizadas em seus

smartphones.

Em seguida, em outro recipiente, solicitar que os estudantes misturem 5 mL

de uma solucéo de Energil com 5 gotas da solucao acida de dicromato de potassio.

Acredita-se que os alunos
conseguirdo identificar a
presenca do grupo
funcional alcoois
presentes no Energil,
tendo em vista que eles
séo oxidados a aldeidos
e posteriormente, a

acidos carboxilicos.

FIGURA 10 - ENERGIL C

Fonte: o pesquisador.

Destaca-se a
importancia de realizar
uma abordagem
envolvendo o consumo
de medicamento sem a

prescricdo meédica.

Durante as etapas,
questionar os alunos
sobre os fatos

observado
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Apoés, dissolver em outro recipiente 1 comprimido de Tylenol em 25 mL de

agua e acrescentar 5 gotas de cloreto férrico 3%.

FIGURA 11 — TYLENOL Os fendis na presenca
de cloreto férrico

formam complexos,
Possibilidade de

abordar os

que podem ser

facilmente identificados

mecanismos .
pelo aparecimento de

envolvendo as ~
uma coloracao que
reacoes . .
varia do azul, violeta ao

organicas.
9 vermelho.

Fonte: o pesquisador.

Torna-se desejavel a utilizacdo de outros medicamentos que apresentam 0 mesmo principio ativo,
como por exemplo os genéricos. Tanto o medicamento de referéncia ou genérico apresentam o

mesmo farmaco e com isso. o resultado serda o mesmo na presenca do cloreto férrico.

Por dltimo, acrescentar 5 g bicarbonato de sédio em 20 mL de agua e

adicionar o comprimido de Aspirina.
O aparecimento das bolhas

de ar, indica a ocorréncia
FIGURA 11 — ASPIRINA

de uma reagédo. Dessa

Caracterizar a funcao do forma, a reagdo do

sal de frutas, no combate bicarbonato de s6dio com

a acidez estomacal. o principio ativo da
Aspirina, que seria um
acido carboxilico, tem
como produto um sal

organico, agua e o

o 0 Fonte 0 pesquisador. desprendimento de gas

carbbnico, representado

pela reacdo ao lado.
@/LOH + Ncho3 M\ a* + HZD + COZ
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Destacar que o uso de medicamentos sem acompanhamento médico

pode causar dependéncias quimicas e danos ao organismo humano.

A tematica envolvendo os medicamentos pode ser uma possibilidade

para desenvolver e construir os conceitos envolvendo a Quimica

Organica, que muitas vezes é abordada sem nenhuma relagdo com a

realidade do estudante.

O ensino com a utilizagéo de atividades experimentais e manipulativas
pode ser uma alternativa para diminuir as dificuldades e propiciar uma

maior interacdo dos estudantes com a construcdo do conhecimento,

desde que eles passem a contribuir, elaborando hipoéteses,
argumentando os resultados encontrados fundamentados no

conhecimento cientifico.

Questionamentos direcionados aos estudantes referentes as atividades

Nome:

Atividade experimental: “Os compostos organicos presentes em

alguns farmacos”

1) Identifique os grupos funcionais existentes nas estruturas dos principios ativos dos

farmacos Energil e Tylenol.

2) Represente a reacdo ocorrida na deteccdo do grupo funcional fenol presente no

principio ativo da Aspirina.
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3) Das aulas praticas ja realizadas, se tem que um dos testes propostos na aula de
hoje ja foi utilizado para a identificacdo dos hidrocarbonetos insaturados. Para qual

substancia foi proposta e o nome do teste?

4) Qual a importancia dos estudos realizados na é&rea da Quimica para o

desenvolvimento de Farmacos?
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ATIVIDADE EXPERIMENTAL — EQUILIBRIO QUIMICO E SAIS ORGANICOS

Duracéo: 2 periodos de 50 minutos cada.
Turma: 3.° ano do ensino médio
Assunto: Quimica organica

Conteudo: Grupos funcionais

v Objetivo geral: Compreender a relacado do equilibrio quimico a respeito da
guantidade de reagentes e produtos formados, bem como a identificacdo dos sais
organicos.

Objetivo especificos: Diferenciar os sais organicos formados por meio de uma

reacdo de neutralizacdo. Compreender o Principio de Le Chatelier.

Materiais e reagentes
Garrafas pet
Mangueiras

Acido acético
Vinagre

Bicarbonato de sodio
Baldo

Fenolftaleina

Fita crepe

AN N N N Y U N NN

Tesoura

Os sais organicos podem facilmente ser obtidos por meio de uma reacéo
envolvendo um acido e uma base. Estes tipos de compostos muitas vezes sao
utilizados em medicamentos, como por exemplo o bicarbonato de sédio que atua
como um antiacido estomacal. Com a intencdo de analisar e identificar estes
compostos formados, o professor tem a possibilidade de realizar com os alunos as

seguintes atividades.
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Procedimentos experimentais
» Equilibrio de ionizacdo da amdnia efeito do ion comum

Transferir 5 mL de hidréxido de aménio (NH,0H44)) 0,1 mol.L™' para um

recipiente. Apos adicionar 1 gota de fenolftaleina ao NH,OH .4, € verificar o ocorrido
(FIGURA 12).

FIGURA 12 — ADICAO DA FENOLFTALEINA
Embora deseje-se

trabalhar os contetdos
da Quimica Orgéanica, o
professor tem a
possibilidade de retomar
0Ss conceitos basicos da

Quimica Inorgéanica,

como os acidos e bases.

FONTE: produzido pelo autor.

Em seguida, acrescentar o bicarbonato do sédio ( NaHCO4 (s)) na solucéo de

NH,OH,q), € analisar as alteragbes provocadas (FIGURA 13).

FIGURA 13 — REACAO COM O NaHCO, ©

Pelo fato da aprendizagem
ser um processo continuo,

e de quem nem sempre €

Nessa etapa o professor possivel dar conta dos

pode abordar como que a conteidos programaticos

concentracéo das ao longo do ano letivo,

solucdes e o equilibrio Vi
¢ q FONTE: produzido pelo autor. essa atividade pode ser

quimico pode interferir utilizada para estes fins.
nas reacoes.




» Equilibrio de hidrélise bicarbonato: efeito da concentracdo
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Adicionar 40 mL de acetato de sodio 0,1 M (CH;COONaqg)), 10 mL de vinagre

(CH3;COOH(4q)) € 50 mL de agua (H,0) em um baldo volumétrico e em outro

acrescentar apenas 10 mL de vinagre (CH;COOH) e 90 mL de &gua (H,0).

Posteriormente, colocar uma espatula de bicarbonato de sodio (NaHCO03 (44))

para cada bexiga (bal&o) e encaixar na boca de cada uma dos recipientes com o intuito

de despejar o NaHCO5 na solucdo que ha dentro dos recipientes (FIGURA14).

FIGURA 14: EQUILIBRIO DE IONIZACAO DO ACIDO ACETICO

Além de se

trabalhar os conteudos
desejados, essa atividade
propicia a integracao dos
alunos que possuem
necessidades especificas
relacionadas a visao, pois
o tato permite identificar o
surgimento de uma
reacao por meio do
enchimento do baléo.

FONTE: produzido pelo autor.

Caso a escola ndo
disponha de laboratério ou
de vidrarias, a atividade
pode ser adaptada com
garrafas plasticas.

A atividade apresenta 0 mesmo resultado da pratica envolvendo o comprimido de Aspirina e a

solucdo aquosa de bicarbonato de soédio, o qual produz um sal organico, agua e

desprendimento de gas carbbnico. No entanto, o aspecto visual é diferenciado e com isso, a

abordagem torna possivel alcancar o maior nimero de alunos na construcdo dos conceitos

guimicos. Por fim, destaca-se a importancia de se utilizar alternativas que contemplem ao

maximo os estudantes envolvidos, para que eles possam ser ativos nos processos de

aprendizagem, contribuindo de maneira satisfatéria e que condiz com a sua realidade.
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Questionamentos direcionados aos estudantes referentes as atividades

Nome:

Atividade experimental: “Equilibrio quimico e sais organicos”

O principio de Le Chatelier, de acordo com Ferreira, Hartwig e Rocha-Filho
(1997, p. 28) estabelece que qualquer “[...] alteragdo em uma (ou mais) das
concentragbes das espécies envolvidas no equilibrio, ou na temperatura ou na
pressédo (no caso de haver reagentes gasosos), provocara uma reacao do sistema de

maneira a restabelecer o equilibrio.”.

1) Represente os sais formados na primeira e na segunda atividade, indicando qual

deles € um sal organico:

2) Ao se adicionar mais bicarbonato de sodio ao hidréxido de aménio, em que sentido

ocorreria 0 deslocamento da reacdo? Qual o papel da fenolftaleina utilizada?

3) Como vocé poderia fazer com que a cor rosa da solucéo retornasse?
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4) Por qual motivo, a garrafa pet contento apenas vinagre e agua teve o seu baldo

cheio mais rapido?
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